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Spadkownica)

Uwaga. Do wykonania doswiadczenie potrzebne sg dwie osoby.

(Temat 25

Cel: Zbadanie zaleznosci miedzy sitg a przyspieszeniem uktadu cigzarkéw o stalej masie.

Potrzebne beda: dwa identyczne plastikowe korki z butelek po wodzie mineralnej (lub
inne korki bez zgrubien posrodku), ostry néz, tasma klejaca, patyczek do robienia szasz-
tykéw, ni¢ o dtugosci ok. 80-90 cm, 10 monet o nominale 2 z1, dwa woreczki (np. dwie
male torebki strunowe), dwa takie same spinacze biurowe, telefon z mozliwoscig nagry-

wania filmow.

Przebieg doswiadczenia:

Wykonaj nozem posrodku kazdego z korkéw otwér
o $rednicy umozliwiajacej przetozenie przez niego paty-
ka do robienia szasztykow (patrz zdjecie 1).

Weciénij jeden korek w drugi.

Jezeli korki beda sie rozczepiaé, owin je tasma
klejaca.
Owin jeden z koncow patyka do szasztykow tasma kle-
jacg i naldz na patyk oba korki. Patyk powinien swobod-
nie obraca¢ si¢ w otworach obu korkéw. Poldz patyk na
krawedzi stotu i przycisnij ciezkimi przedmiotami (np.
ksigzkami), aby si¢ nie przesuwal.
Przygotuj 10 monet dwuztotowych. W16z do jedne;j
z torebek 6 monet, a do drugiej 4. Przymocuj do torebek
spinacze, a do spinaczy przywiaz konce nici.
Przewie$ ni¢ z przymocowanymi do niej torebkami
z monetami przez korki tak, aby torebka z 6 monetami
znajdowala si¢ na gorze, a torebka z 4 monetami na dole
(patrz zdjecie 3). Przytrzymaj reka torebke z mniejsza
liczbg monet.
Zmierz odleglos¢ h miedzy monetami znajdujacymi si¢
na gorze a podloga.
Popros druga osobe o ustawienie kamery aparatu tak,
aby obejmowata caly uktad, i wlaczenie kamery. Kiedy
rozpocznie nagrywanie, pus¢ nic.
Wykonajcie do$wiadczenie jeszcze dwa razy.

Wyznacz czas spadania gornej torebki z monetami.

W tym celu odtwoérz film nagrany telefonem komor-
kowym na komputerze klatka po klatce i policz liczbe
klatek filmu (1), na ktérych opadajaca torebka pokonuje
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odleglos¢ h. Sprawdz we wiasciwosciach pliku z filmem liczbe klatek na sekunde (x).
Oblicz czas spadania torebki, korzystajac ze wzoru:
liczba n klatek

czas spadania t =
p liczba x klatek na sekunde

Wynik otrzymasz w sekundach.

Na podstawie trzech wynikow czasu oblicz $redni czas spadania torebki z monetami
z wysokosci h.

Nastepnie przeldz jedng monete tak, aby w jednej torebce byty 3 monety, a w drugiej
7 monet. Powtorz eksperyment. W ten sposob wykonasz drugg seri¢ pomiarow.
Uzupelnij tabele.

Pierwsza seria

Druga seria

pomiaréw pomiarow
Liczba monet w goérnej torebce 6 monet 7 monet
Liczba monet w dolnej torebce 4 monety 3 monety

Sredni czas spadania monet [s]

Wysokos¢ h, z jakiej spadaty monety [m]

rzyspieszenie monet a — 2 Ls2

Sita dzialajaca na monety [N]
F = a - m, gdzie m — masa 10 monet

Réznica mas monet w obu torebkach [kg]

Rdznica ciezarow monet w obu torebkach [N]

Na podstawie uzyskanych wynikéw uzupelnij zdania.

Dwubkrotnie wigksza réznica mas monet po obu stronach spowodowata, Ze porusza-

ty si¢ one z przyspieszeniem — razy wigkszym, poniewaz dziatala na nie sita
razy wieksza. Na podstawie danych z tabeli mozna stwierdzi¢, ze za przy-

spieszenie monet odpowiadata sita réwnaréznicy — monet w obu torebkach.

Odpowiedz bez wykonywania do$wiadczenia. Z jakim przyspieszeniem poruszalyby
sie woreczki z monetami i jaka sita nadawataby im przyspieszenie, jezeli w jednym
znalaztoby sie 8 monet, a do drugiego wlozyliby$my 2 monety?
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